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Аннотация: 

В данной статье рассмотрены причины возникновения голодно-изморозевых отложе-

ния, типология гололедных осадков на воздушной линии электропередачи, приведен сравни-

тельный анализ двух карт по распределению толщины стенки гололеда в Московском регионе, 

а также представлено решение, позволяющее предупреждать возникновение аварийных ситу-

аций из-за образования гололеда на проводах воздушных линий. Так же в статье представлена 

трехуровневая архитектура программно-аппаратного комплекса. 
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Для большей части регионов России свойственны гололедно-изморозевые 

отложения, которые появляются из-за конкретных погодных условий, такие как: 

температура окружающего воздуха от 0 С до 1 С, а также наличие в воздухе 

водяной взвеси в виде мороси и тумана, а также в случае дождя и мокрого снега. 

В настоящее время принято следующая классификация гололедных осад-

ков, образующихся на проводах ВЛЭП и на поверхности опор: 

1) гололед (стекловидный или матовый); 

2) зернистая (плотная) изморозь; 

3) кристаллическая изморозь (инеевидный осадок); 

4) отложение мокрого снега; 

5) различные смеси этих осадков (сложное отложение). 

ГИО на воздушных линиях электропередачи являются серьёзной угрозой 

для их нормальной работы и могут привести к: 

1) нарушение регулировки проводов и тросов и их сближение на недопу-

стимое расстояние (схлестывание и перегорание во время сближения); 

2) интенсивную пляску проводов, вызывающую короткие замыкания 

между проводами и грозозащитными тросами, с последующим их поврежде-

нием, повреждение линейной арматуры; 

3)  рывок проводов при неодновременном спадании гололедно-изморозе-

вых отложений с опасностью перекрытий, вызывающих короткие замыкания 

между проводами и грозозащитными тросами; 

4) значительную механическую перегрузку проводов, тросов, линейной 

арматуры и изоляции, способную вызвать их повреждения; 

5) разрушение или падение в результате превышения расчетных голо-

ледно-ветровых нагрузок. 
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Согласно 7-му изданию ПУЭ Московская область входит во II район по 

гололедообразованию, характеризующийся толщиной стенки гололеда 15 мм 

(рисунок 1). Поэтому электросетевые компании Московского региона не исполь-

зуют системы плавки и предупреждения ГИО. 

 
 

 
 

Рисунок 1 - Карта районирования территории РФ по толщине стенки гололеда 

 

Однако в последнее время наблюдается все более тяжелые последствия от 

образования стенки гололеда на проводах, одним из примеров является ледяной 

дождь 2010, который повлек за собой коллапс столичных аэропортов Шереметь-

ево и в Домодедово и стал причиной ущерба в 1500 млрд. руб. Согласно послед-

ним исследованием стоит взять во внимание актуальную карту с измененными 

данными по толщине образуемого гололеда в Московском регионе (рисунок 2).  

Помимо этого, в ПАО «Россети Московский регион» в 2018 в связи про-

хождения циклона «Балканец» произошло 29 аварийных ситуация на 19 ВЛ 35-

110 кВ, причиной который является ГИО.  

Для предотвращения технологических нарушений, возникающих в резуль-

тате ГИО на проводах ВЛ 35-110 кВ в ПАО «Россети Московский регион» уста-

новлены следующие виды оборудования: 

1)  межфазные изолирующие распорки производства типа РМИД (ООО 

«ИНСТА»), типа РМИ-2,5/35-2,5-Б (АО «НПО «Изолятор»), типа РМИ-30/35-

2,5-Б (АО «Энергия+21), препятствующие формированию сплошной массивной 

«шапки» ГИО и предотвращающие схлестывание проводов между собой при 

сбросе отложений; 



2) спиральные гасители пляски и ветровых колебаний типа ГПС «Ба-

бочка», которые препятствуют образованию массивных гололедных отложений 

на проводах ВЛ. 

 

 
 

Рисунок 2 - Актуализированная карта районирования Московского  

региона по толщине стенки гололеда 

 

Помимо этого, на воздушных линиях используются механические способы 

борьбы с ГИО, которые заключаются в удалении гололеда по средствам сбива-

ния, осуществляющегося при помощи длинных шестов с земли или с корзины 

автовышки.  

Также используется один способов предотвращение образование ГИО, ко-

торый выполняется посредствам режимных мероприятий путем увеличения 

нагрузки ВЛ. 

Наше решение подразумевает разработку и внедрения системы монито-

ринга, которая включает в себя комплекс датчиков, отслеживающие метеороло-

гические данные и информацию о состоянии провода, а так же предупреждения 

ГИО с помощью заблаговременной плавки гололеда. 

В общем виде архитектура предлагаемой нами системы представлена на 

рисунке 3. 
 



 
 

Рисунок 3 - Архитектура предлагаемой нами системы 
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