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Аннотация: 

В статье рассмотрены тенденции и перспективы развития технологий хранения энергии 

с фокусом на насосных гидроаккумуляторах, которые играют ключевую роль в обеспечении 

стабильности и устойчивости сетей электроснабжения, особенно в условиях растущего ис-

пользования возобновляемых источников энергии. Рассмотрены преимущества и недостатки 

этой технологии, выделены основные вызовы и возможности для ее оптимизации. Представ-

лены конкретные цифры по эффективности и долговечности насосных гидроаккумуляторов 

на основе исследований и практического опыта. Делается акцент на перспективы дальнейшего 

развития и применения этой технологии в современных энергетических системах, подчерки-

вая ее важную роль в обеспечении стабильности и устойчивости сетей электроснабжения. 

Также в данной статье проводится анализ перспектив развития технологии хранения энергии, 

выявляются основные тенденции и вызовы, а также обсуждаются возможные пути оптимиза-

ции и улучшения этих технологий. 
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Современные тенденции развития электроэнергетики стран мира направ-

лены на развитие альтернативных источников энергии, Россия не является ис-

ключением, так в рамках программы развития ДПМ ВИЭ-2 ожидается ввод 5-8 

ГВт мощности возобновляемой генерации, тем самым прогнозируя общую мощ-

ность ВИЭ в размере от 10 до 13 ГВт. Соответственно по мере развития альтер-

нативных источников энергии и увеличения их совокупной доли в объеме гене-

рации, становится все насущней и острее вопрос стабильности и равномерности 

генерации этого типа источников. Закономерным выводом является увеличения 

маневренности, как СЭС, так и ВЭС. 

Одним из самых перспективных направлений развития в данном направле-

ние является, как качественное развитие аккумулирующих технологий хранения 

энергии, так и экономически целесообразное масштабирование в объемах круп-

ной энергосистемы государства. В данной статье проводится анализ текущего со-

стояния и перспектив развития таких технологий.  

На сегодняшний день существует несколько основных технологий хране-

ния энергии, включая аккумуляторы, насосные гидроаккумуляторы, тепловые ак-

кумуляторы, технологии хранения на основе водорода и другие. Каждая из этих 

технологий имеет свои преимущества и недостатки, и их эффективность зависит 

от конкретных условий эксплуатации и требований. 

Наиболее распространённое решением являются аккумуляторы, хранящие 

энергию в химической форме, но проблема их в ограниченном объеме энергии 

который в них можно эффективно хранить, а ограниченный срок службы делает 
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этот тип не конкурентоспособным на большие сроки планирования и эксплуата-

ции. Наиболее предпочтительными являются насосные гидроаккумуляторы, т.к. 

география России позволяет соорудить достаточное по количеству и по объему 

данным объектов.  

 

 
 

Рисунок 1 - Ввод ВИЭ в рамках ДПМ ВИЭ-2 
 

У гидроаккумуляторов есть ряд существенных преимуществ: так, напри-

мер, насосные гидроаккумуляторы обладают высокой гибкостью и могут быть 

легко регулированы в зависимости от изменений спроса на электроэнергию. Они 

могут быстро запускаться и останавливаться для регулирования подачи электро-

энергии в сеть, что делает их идеальными для работы в режиме пика спроса. 

Также существенным преимуществом является высокая эффективность данных 

сооружений, ведь типичная общая электрическая эффективность насосных гид-

роаккумуляторов составляет от 60% до 75%. Долговечность и надежность гидро-

аккумуляторов, при надлежащем обслуживание обычно составляет от 30 до 50 

лет, что является абсолютно нормальным показателем в электроэнергетике. Не-

достатками же являются большие затраты на необходимую инфраструктуру, что 

в рамках всей энергосистемы не является критическим пунктом, географический 

фактор в случае России также не является тормозом в развитие этого направле-

ния. Данные сооружения будут вводиться по мере наращивания альтернативных 

традиционным источникам энергии. Ведь за счет хранения наколенной энергии 

от ВИЭ в ночные периоды низкого спроса в энергосистеме, например, от ВЭС, 

или же не разгружая самые мощные тепловые станции, тем самым поддерживая 

высокий уровень КПД, можно значительно сократить ввод резервной мощности 

в утренние и вечерние периоды пика потребления. Также по мере развития тех-

нологий более эффективного метода получения водорода, в будущем сможет 

быть конкурентным и хранение энергии в виде водорода. 

Исходя из основных тенденций в развитии энергетики стран мира, техно-

логии хранения энергии будут постепенно увеличивать свою долю в энергетике. 

Связи с чем прослеживаются тенденции по постепенному снижению стоимости 



хранения энергии. Еще одной важной тенденцией является увеличение энергети-

ческой плотности устройств хранения энергии. Это означает, что они могут хра-

нить больше энергии на единицу объема или массы, что делает их более компакт-

ными и эффективными для использования в различных ситуациях. Такие тенден-

цию в основном задают автоконцерны производящие электрические машины. 

Насосные гидроаккумуляторы представляют собой важное и эффективное 

средство для хранения энергии, которое обладает рядом значительных преиму-

ществ. Их гибкость, высокая эффективность, долговечность и экологическая 

устойчивость делают их привлекательным выбором для широкого спектра энер-

гетических задач. 

С учетом всех этих факторов, можно утверждать, что насосные гидроакку-

муляторы представляют собой надежное, долговечное и экологически устойчи-

вое решение для хранения энергии, которое будет продолжать играть важную 

роль в обеспечении стабильности и устойчивости сетей электроснабжения в бу-

дущем. 
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